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Aufgabe 5

Allgemeine Formeln

C
dU = 6Q — W, C,=Cy +R, 6W =pdV, r= "
1%
Va nRT Vs T
Tsotherm: dU =0, Q=W = [ pdv "~ / BT v BT I0g 2
A%} 1%} V ‘/1
Ve =n -t V2 T l=cons R Tz
Adiabatisch: 6Q = 0, dU = —sW,W = [ pav """V ,r [  Zqy TV Zeenst _ 1 ar
4 4 V R — ].

Isochor: Q = nCy AT =dU, 6W =0,dadV =0
Isobar: Q@ = nC,AT, dU = nRAT, W =nRAT = pAV

6QR€’U

Entropie: dS =
ntropie T

101

Abbildung 1: Stirling Prozess
b)

Berechne gesamte Arbeit: W = § pdV = Wy + Wa + W5 + Wy

Vs Vi V V-
W—nRTKlogv—i—O—l—nRTHlogV—i-Ovj Vi

Wi
= nR(TH — TK) log -
Va
Fir Q gilt: Q = Q1+ Q2+ Q3+ Q4 = W1 +nCyv(Tyg — Tk) + W3 + nCy(Tx — Ty ). Daraus folgt fiir
den Wirkungsgrad:
W Ik
n Q3 Ty = NCarnot
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AS = §d3—0—51+52+53+54—nR10g +nCVlogT —l—anog +nC’Vlog
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Abbildung 2: Diesel Prozess mit x = 1.66
b)

Berechne gesamte Arbeit: W = §pdV =W+ Wo+ W35+ W,y
W = —nCV(T2 - Tl) + nR(T3 - TQ) + —TLCV(T4 — Tg) + 0,
= _nCV(TQ — Tl) + nCp(Tg — Tg) — nCV(Tg — Tg) + —nC’V(T4 - Tg)
= nCV(T1 — T4) + nCp(Tg — Tg)

Fir Q gilt: @ = Q1 + Q2+ Qs + Q4 = 04+ nCp(T3 — Tz) + 0 + nCy (11 — Ty). Daraus folgt fiir den

Wirkungsgrad:
w - nCV(Tl—T4)+nCp(T3—T2) — 14+ Cv(Tl—T4) —1_ ].T4—T1

- @ - ’I’LCP(Tg — TQ) (CV —+ R)(T3 — Tg) ;Tg — T2

n
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k—1 k—1
Es gilt: % = (%) , % = (%) , aukerdem % = % und % =1 daraus folgt:

Cp
L (ViVe\" (BN (DN L (B T2\
., \VaV; A\ \ T3 T, \Ty) \T3

AS=§dS=0=5+8+ 585+ 5 =0+nCylog 2 + 0+ nCy log 1t =

Aufgabe 7
a)
dU = 4bVT3dT + bT*dV, da 6Q = 0 bei einer Adiabaten folgt:
—0W = —pdV = —%T‘ldv = dU = 4bVT3dT + bT*dV
—éTdV = 4VdT + TdV

4 T, 1. Vi
0:4VdT+§TdV—>log—2+flog—2
1

T 3 °W
Vo (T1Y°
Vi \ T
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Dementsprechend folgt fiir die Temperaturédnderung bei der Expansion:
1
L_ ()
T, \Va

b)
VT dV = =W 4 6Q = —pdV +6Q

gu VAL

bI*dv = —gT‘* dV +6Q

4b
§T4 dV =6Q
Daraus folgt fiir die Entropie:
Va Va
AS = ds = mﬂ:ibT?’(Vg—Vl)
v v T 3
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