Stochastik II (Wahrscheinlichkeitstheorie) 2009/10
13. Serie

1. (a) Gegeben sei eine Folge (Y;,) von zufélligen Grofen mit E |Y,,| < oo und Y, Zy.
Zeigen Sie, dass dann i.A. nicht E Y,, — E Y folgt.
(b) Unter den obigen Voraussetzungen hat man aber E |Y| < liminf, ., E |Y,| .
Insbesondere folgt E |Y| < 0o sofern liminf,, .., E |Y,,| < cc.
Hinweis: Man approximiere die stetige unbeschrénkte Funktion z — |z| geeig-
net durch beschriankte stetige Funktionen.

(c) Die Folge (Y;,) heifit gleichgradig integrierbar, sofern
lim supE |Y,| Ly, zay = 0

gilt. Zeigen Sie, dass fiir eine gleichgradig integrierbare Folge (Y;,) aus Y, Dy
stets EY,, — E Y folgt.
(¥) Wieso erhilt man hieraus den Konvergenzsatz von Lebesgue ?

(d) Hat man fiir ein € > 0 die Aussage sup, E |V,,|'™ < oo, so ist (¥,,) notwendi-
gerweise gleichgradig integrierbar. Beweisen Sie dies.

(e) Gegeben sei eine Folge X1, Xy, ... von i.i.d. zufilligen Grofien mit o2 := V(X;)
und mit a := E X;. Zeigen Sie, dass fiir 0 < p < 2 die Aussage
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mit S, = X1 + - + X,, gilt.
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(f) Im Fall von Poissonverteilten (mit Parameter A = 1) unabhéngigen zufilligen
Grofen X1, Xo, ..., d.h. man hat P(X; = k) = e"!/k!, berechne man E
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(g) Unter Verwendung von e) und f) beweise man
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Hinweis: Man verwende den ZGS fiir x3,.

2. Man berechne

3. Gegeben seien Wahrscheinlichkeitsmafie P, und P auf (N, P(N)). Zeigen Sie, dass
dann und nur dann P,, = P gilt, wenn die Aussage

Tim B,({k}) = B({k})
fiir alle £ € N richtig ist.
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