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(2) Massenpunkt auf Kreis

Ein Massenpunkt mit Masse m bewegt sich auf einem Kreis mit dem Radius R0,
der Kreis rotiert mit konstanter Winkelgeschwindigkeit ω um seinen Durchmes-
ser (siehe Abb.) Dabei ist der Betrag der Geschwindigkeit des Massenpunktes
konstant (|~̇r| = v0 = const.).
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• Bestimmen Sie die Komponenten von Geschwindigkeit und Beschleuni-
gung des Massenpunktes in Kugelkoordinaten (r, ϑ, ϕ) und in natürlichen
Koordinaten (begleitendes Dreibein).

• Bestimmen Sie ϑ = ϑ(R0, v0, ω, t), R = R(R0, v0, ω, ϑ), sowie die Grenz-
werte limt→∞ ϑ und limt→∞R. Dabei ist R = 1/κ der Krümmungsradius
in natürlichen Koordinaten.

Hinweis: Es soll gelten v0 = R0ω.

(3) Harmonische Schwingungen

Gegeben ist die eindimensional periodische Bewegung x = f(t) = α0|t| mit
der Periode T , t ∈ [−T/2, T/2]. Zerlegen Sie diese Bewegung in harmonische
Schwingungen.
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