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Aufgabe 01

Die Zufallsgrößen X1, .., Xn seien unabhängig und identisch standardnormalverteilt.

a) Bestimmen Sie eine Verteilungsdichte der Zufallsgröße X2
1 . Zu welcher Familie von Verteilungen gehört die Verteilung

von X2
1?

b) Bestimmen Sie eine Verteilungsdichte der Zufallsgröße S2 :=
∑n

i=1X
2
i

(Das Verteilungsgesetz dieser Summe von Quadraten heißt Chi-Quadrat-Verteilung mit n Freiheitsgraden.)

c) Bestimmen Sie eine Verteilungsdichte der Zufallsgröße
√
S2

(Für n = 3 wird das Verteilungsgesetz dieser Zufallsgröße als Maxwell-Verteilung bezeichnet.)

Aufgabe 02

Es sei X1, X2, ... eine Folge unabhängiger und identisch exponentialverteilter Zufallsgrößen. Der Parameter der Exponential-
verteilung sei λ. Für natürliche Zahlen n sei Sn :=

∑n
i=1Xi. Weiterhin seien b ∈ (0,∞) fest gewählt und

Z = max{n ∈ N : Sn < b}

Dabei wird Z = 0 gesetzt, falls X1 ≥ b. Bestimmen Sie das Verteilungsgesetz der Zufallsgröße Z.

Aufgabe 03

Die Zufallsgrößen X1, X2 seien unabhängig und identisch gleichverteilt auf dem Intervall (0, 1). Berechnen Sie Verteilungs-
dichten der Zufallsgrößen X1 +X2 und X1 −X2.
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