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Aufgabe 9

Zeigen Sie, daß die Energie-Impuls-Bilanzgleichungen T mn
,n =

km für eine ideale Flüssigkeit [T mn = (µ + p/c2)umun + pηmn]
auch in der Form

µ̇ + (µ + p/c2)un
,n = −kmum/c2,

(µ + p/c2)u̇i + hinp,n = himkm

mit him ≡ ηim + uium/c2 geschrieben werden können, wobei ein
Punkt die Ableitung d/dτ ≡ un ∂/∂xn bedeutet.

Aufgabe 10

Diskutieren Sie die Bilanzgleichungen von Aufgabe 9 für den Spe-
zialfall p = 0 (“Staub”) unter der Voraussetzung
(a) km = 0 (verschwindende äußere Kraftdichte) bzw.
(b) km = $elF mnun (geladener Staub im elektromagnetischen
Feld), wobei $el die elektrische Ladungsdichte im lokalen Ruh-
system und F mn den Feldstärketensor bezeichnen.


