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Aufgabe 01
O.B.d.A. kommutiere A mit Jx, Jy. Dann gilt

AJz =
1
i~
A [Jx, Jy] =

1
i~

[AJxJy −AJyJx] =
1
i~

[JxJyA− JyJxA] =
1
i~

[Jx, Jy]A = JzA

Aufgabe 02
Gegeben sei irgendein vollständiges Orthonormalsystem {|Ψα〉}α∈A auf dem Hilbertraum H, und der Ver-
tauschungsoperator

Pij

∫
AN

dα1 . . . dαN Φ(α1, . . . , αi
↑
i

, . . . , αj
↑
j

, . . . , αN ) · |Ψα1〉 ⊗ · · · ⊗ |ΨαN
〉

:=
∫
AN

dα1 . . . dαN Φ(α1, . . . , αj
↑
i

, . . . , αi
↑
j

, . . . , αN ) · |Ψα1〉 ⊗ · · · ⊗ |ΨαN
〉

auf
N⊗
i=1

H =: HN . Ist nun Φ 6= 0 ein Eigenvektor von Pij zum Eigenwert λ, so muss wegen P 2
ij = 1 gelten

P 2
ijΦ = λ2Φ = Φ, sprich λ = ±1.
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