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Vorbetrachtung
Fresnel Integrale
Es gilt:!
. o iB2
/ pilat®+6t) _ i —4r [T , acR\{0}, BeR (1)
V a
Beweis:

1. Zeigen zunéchst:

m‘§

9]
INE)

(2)

oo
/ et dt =
0

Die Funktion f(z) = e~ ist holomorph, insbesondere verschwindet jedes geschlossene Integral in C. Betrachten den Weg
entlang eines Pizza-Stiicks im 1. Quadranten (vgl. Abbildung 1) bestehend aus den Wegen v;(R), i = 1,2, 3 fiir irgendein
R >0.
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Abbildung 1: Pizza-Integrationsweg fiir f mit Radius R.

Durch die Parametrisierung z(t) = te’s auf 3 erhilt man
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Durch die Parametrisierung z(1) = Re® auf v, erhilt man
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Dementsprechend
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Vorbemerkung: Variablensubstitution

Betrachtet sei das Integral
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Dann transformiert sich das Integral mit der Variablentransformation
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Faltung des Feynman-Propagators
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schreiben wir
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Geméf der Transformation (3) schreiben wir Ausdruck (4) weiter
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Die Funktion f(s,v) ist holomorph bzgl. s auf C\ {0}, insbesondere verschwinden jegliche geschlossene Integrale § f. Be-

trachten den geschlossenen Weg in Abbildung (2), fiir irgendwelche Radien R > r > 0.
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Abbildung 2: Geschlossener Integrationsweg fiur f(-,v) :
C—_C.



Mit der Parametrisierung z(9) = Re~", 9 € [0, 7/2] auf 72 kénnen wir abschétzen
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kann nach Lebesgue der Grenzwert lim in das 1. Integral gezogen werden. Ahnlich zeigt man, dass der Grenzwert auch in
€

das 2. Integral gezogen werden kann, so dass man erhilt
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Aufgabe 20

(a) Mit
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ergibt sich der 2-Punkt Korrelator in 2. Ordnung (bis auf impulsunabhéingige Beitrige (*)) gemaf
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Im Fourierraum entsprechend
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(b) Fiir p? > 4m2 ist die Wurzel
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nicht mehr eindeutig definiert. In diesem Sinne wird X(p?) mehrdeutig.

(¢) Zu berechnen ist die (gegebenfalls entsprechend zu interpretierende) Reihe
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Fordert man die Stabilitit? und Linearitiit® der Reihenbildung so ergibt sich bekanntlich der Wert
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Dementsprechend lautet die Massengleichung
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2Eine Vorschrift die einer Folge (an) einen Reihenwert zuordnet heiRt stabil, falls stets Yoo Gn =0a0+ Y plgnil
3Eine Vorschrift die einer Folge (an) einen Reihenwert zuordnet heifit linear, falls stets S glan +bn) =0 gant1 + 2 0,




