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Vorbetrachtung
Zeigen dass tatsiichlich B := Eyp = y(Ep — 0p®) gilt:

D= PP = BEp)? +m? = ([ [(57)? — 28Epp® + 82 ((97)” + m2)] + m?
= P[0 — 20,0 + P07 + (7 + Lm?
= P2 10?)? = 2BEpp? + B2(p")?2) + y2m?
—\/7 )2 +m?) = 2v2Bp3Ep + 7262 (p?)?

= ’y[\/pz +m?2 —fp?
—_————
EP
wobei 0.B.d.A p = (0,0, p%) gesetzt wurde.

Aufgabe 10

Beginnend mit

schreiben wir fiir das Skalarprodukt

P) = V/2Eq\/2Ep (a'(@) [0), a'(p) |0)) = 2/ EqEp(|0),  ala)a’(p)  |0)
——

at(p)a(a)+(27)46(qa—p)

Y= 991y /EqEp (0 ]0) 6(q — p) = 2E,(27)%5(q — p)
——

1

Entsprechend

(d,p') = 2E,(2m)%5(d — ') = 2E,2m)%6(¢" — p')o(d” — p*)d (+(¢* — p*) + 1B(Ep — Eq))

1 Ep—ﬂpg_

= QV(EP — fBp )(277)d5(q P) m = 2Eq(277)d5(q -p):
Y~ VP Eg



Aufgabe 11
Schreiben ®(s) (bzw. II(s)) fiir ¢(s) (bzw. 7(s)) im Falle eines Operators.

(a) Beginnend mit der Darstellung

und

erhélt man )

[a(p).a'(—q)] +5 [a(a),a' (—p)] = ix-d(p + )
»#6(p+q) »x6(p+a)

In Analogie zum Ortsraum machen wir den Ansatz

i
2

0
ip) = ~50(-p)
und gehen damit in den Kommutator ein:
0(p), i | F = i {0y 0 - ol )] = it i (o 4 ) [2(p). )
(b) Aus Darstellung (1) folgt
alp) = —— ep®(p) +iT1(p)] , a/(p) * = —— [0 @(~p) ~ ill(~p)
(¢) Beginnend mit
a(p)[0) =0
schreiben wir um:
[op®(p) + (P [0) = |pB(p) + 5| 0] ¥ &)

wobei in diesem Kontext |0) als Funktional zu betrachten ist:
0): (f:p—=f(p)€C) = (f]0)eC
(d) Machen den Ansatz
@) =New {3 [a'p a'a opIK(p. )0l |

und gehen damit in die DGL (2) ein:

(61D210) = e 61 8(5) 10) = 5 (6 10) 57

=y [ ' dta oo

—wd(s) (0 10) - 5 (010) [ a'p d'q

)
5o(=s) [9(P)K (P, a)d(q)]
= wsp(s) (¢ |0) — g (¢ 10) /ddp d’q [5(p +s)K (p,a)d(a) + ¢(p)K (p,q)d(q + s)]

—ntls) (0 10) = 5 (0 0) | [ d'a K(-s.apola) + [ ' o)E(p, )|

—wat(s) (010) = 5 { [ d'p [K(=5.0) + K(p. -5 6(p) } 010} L0

Lua24(s)



Setzt man nun "
K(p,a) := —>d(a+p)

so ist K der gesuchte Integralkern und dementsprechend

(0 10) =Nexp |~ [ ' wp(p)o(-p)

Bemerkung: Beachte den Operator-Charakter von ®(p):

O(p): [F: frF(f)] = [®P)F:f—f(p)-F(f)] , f:{p}—C

bzw. Funktional-Charakter von ¢(p):
¢(): f=f(p), [:{p} =C



