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Aufgabe 01
Die Millerschen Indizes hkl sind gegeben durch (hkl) = (aaa) wobei s, 5y, 5, jeweils die Schnittpunkte der Ebene mit
Sz Sy Sz

den Achsen sind, und « die kleinste positive Zahl ist so dass h, k,l € Z sind. Im Falle s; = 0, wird eine Translation des
Koordinatenursprungs vorgenommen. Somit ergeben sich die Millerschen Indizes fiir die eingezeichneten Ebenen wie folgt:

a) (010)

b) (001)

c) (111)

d) Translation des Koordinatenursprungs nach links: (TlO)

e) Translation des Koordinatenursprungs nach oben: (1OT)

f) Translation des Koordinatenursprungs nach unten: ( 11)
Aufgabe 02

Die n-te Brillouin-Zone um den Gitterpunkt p ist definiert als die Punktmenge die von p durch durchqueren von genau n — 1
Bragg-Ebenen erreicht werden kann. Unten werden die 3 ersten Brillouin-Zonen des speziellen Gitters illustriert:




Aufgabe 03

a) Betrachten ein kubisch flichenzentriertes Gitter, der Kanten-Linge L:

Wiéhlen die in der Abbildung eingezeichneten primitiven Translationen a;,ds, @3 (von einem Eckpunkt zu den benach-
barten Flachenpunkten). Diese sind gegeben durch
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b) Tragen die Vektoren b; im kartesischen System auf



~Es

und sehen dass das entstehende reziproke Gitter kubisch Raumzentriert ist

wobei der Koordinatenursprung im Zentrum der Einheitszelle sitzt.

Aufgabe 04

Betrachten das Raumgitter mit den primitiven Translationen @i, ds,ds und den entsprechenden primitiven Translationen
b1, b2, by des reziproken Gitters.

Lemma 1: Sind h, k,[ die Millerschen Indizes einer Netzebene, so steht g = hgl + kgg + 153 senkrecht auf dieser Ebene.
Beweis: Zu den Netzebenen mit diesen Indizes gehort insbesondere auch die Ebene die die Punkte

enthélt. Sie ist gegeben durch

das heifst sie wird aufgespannt durch v, ¥s. Doch es ist § L ¢, denn
5- _’1 :62'b2—51~b1 :277'((522—511):0

Analog ist auch ¢ | v5, so dass allgemein ¢ senkrecht zur Ebene steht. [



Lemma 2: Der Abstand der Ebene (hkl) vom Ursprung ist gegeben durch

2

d= ————
hby + kby + 1bs

Beweis: Der Abstand d einer gegebenen Ebene vom Ursprung ist gegeben durch
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d=7-
]

wobei 7 ein beliebiger Punkt auf der Ebene und g ein senkrecht auf der Ebene stehender Vektor sei. Speziell kénnen wir

wahlen: .
7= % . § = hby + kb + lbs

so dass sich ergibt

d— fl;l hgl + kgz + lgg ap - 51 2 m

ho h51+k52+l53’ - ’h51+k52+153‘ - ’h51+k52+153

Spezialfall (MgAl2O4): Betrachten ein kubisch primitives Gitter der Gitterkonstante a, das heift mit den primitiven
Translationen

ai=a-¢
Die reziproken Gittervektoren sind gegeben durch
- o2ra? N 2r ., - 2T, - 2T
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so dass sich der Abstand der (212) Ebene vom Ursprung ergibt als
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