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Aufgabe 01

Energie: E =
mc2√
1− v2

c2

= 2mc2

Impuls: p =
mv√
1− v2

c2

= mc
√

3

Kinetische Energie: Ek = E −mc2 = mc2

Aufgabe 02

E = ~ω ∧ p = ~k → ω(k) = a~2k2 , vp = ap2 , vg = 3ap2 ,
vg

vp
= 3

Aufgabe 03

rn =
4n2~2πε0
me2

, vn =
e2

4n~πε0

Aufgabe 04

αn =
πn

a
→ En =

~2n2π2

2ma2

Aufgabe 05

λ =
hc

Ek + Φ

1



Aufgabe 06

E ∈
{
−3

2
bB~ , −1
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2
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Aufgabe 07

Amax ≈
2aS

aC
≈ 60
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