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Aufgabe 01
Beginnen mit der Darstellung
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und der Beziehung n? = eu, n” > 0 und schreiben
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Im Grenzfall B — 0 ergibt sich
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Aufgabe 02
Annahme: 0 <y << wyp.
a) Anders aufgeschrieben ist
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Im Grenzfall v — 0 ist

b) Betrachten das (uneigentliche) Integral
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und gehen iiber in die komplexe Zahlenebene. Betrachten die Kurve C' = C(R) = C1(R) U C2(R), R > 0 mit
Ci(R)y={z€R|xz€[-R,R|} , C3(R):={2€C||z2|=R, Sz>0}
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Die Funktion h. : C — C kann umgeschrieben werden in
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was durch eine einfache Probe bestéitigt werden kann. Dabei sind w — ie,wq, .., ws genau die Polstellen von h. in C.
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Es gilt:
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fiir genligend grofes R und geeignetes L > 0. Somit ist
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also

he(z) dz = lim he(z) dz = lim he(z) dz — lim he(z) dz

R—o R—o0 R—c

C1(R) C(R) C2(R)

B

= 2mi Res (he, 2) = 2w lim (2 — wi)h:(2) + lim 27mi(z — w3)he(2)

Jz>0 zZ— w1 Z—w3

2w 2miws
(w1 — (w—i2) [Jwr —wp) (w5 — (w—ie)) [](ws — i)
k=1 k=1
k#1 k#3
e—0 2miwy 2miws o 1
- . i 1 T T+ 8w —T+2-w
(w1 —w) H(Wl —wr)  (ws—w) H(w:s — wg)
k=1 k=1
k#1 k#3
= 5 71'2 , = Q(w):ﬁ/h( dz—hm /h J;
¥ (w§ — w? +iyw) 0 wd — w? + iyw
R

Fiir v — 0 ist somit:
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das heiflt der Realteil von x ergibt sich korrekterweise aus dem Imaginérteil.

Aufgabe 03
Betrachten die stationdre monochromatische ebene Welle

E(7,t) = Boe' "™t | F(F,t) = Hye! "™
der Frequenz
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wobei 0.B.d. A Eo, Efo rein reell seien. Der momentane Poynting-Vektor ergibt sich demnach als
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Dann ergibt sich bei einer Messzeit T}, ein kumulativer gemessener Energiefluss von
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wobei a, ¥ den Messaufbau beschreibende Konstanten sind. Verlangt man dass die durch die Schwingung des Feldes bedingten
Energieflussvariationen, einen maximalen Einflussanteil von » = 0.01 haben, so muss gelten
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