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Aufgabe 01
Nach dem Doppelresonanzmodell ist die elektrische Suszeptibilitdtsfunktion x(w) vom Glas gegeben durch
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wobei w1, wsy jeweils die Resonanzfrequenzen im Infraroten und Ultravioletten Bereich sind. Anders aufgeschrieben:
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Der Realteil R{x(w)} wird unten fir f; = fo, ¢1 : g2 ~ 4 : 3 qualitativ illustriert.

Re{x(w)}

wobei die blaue bzw. griine Kurve jeweils dem Anteil der Resonanzen um w; und we entspricht. Zu erkennen ist die normale
Dispersion im sichtbaren Bereich (w1, ws). Analog folgt auch die Darstellung des entsprechenden Imaginérteils:



Im{x(w)}

wobei zu sehen ist, dass im sichtbaren Bereich annéhernd keine Absorption auftritt, das heift x(w) ~ R{x(w)}. Fiir diese
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Problemstellung kann angenommen werden dass wjz >> % ist, so dass im sichtbaren Bereich gilt
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wobei U; wiederum das Material (bzw. seine Resonanzstellen) beschreibende Faktoren sind.

Aufgabe 02
Beginnen mit
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machen den Ansatz P(w) = gox(w) - E(w) und bekommen so durch die Differentialgleichung im Frequenzraum
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Fir w >/ wg — ¢2 hat also die relative Permittivitat fiir Metalle einen positiven Realteil, was prinzipiell bei Glasern der

Fall ist. Ferner ist dann wegen wg >> g auch
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das heift es findet so gut wie keine Absorption statt.

Aufgabe 03
Rechnen in Kugelkoordinaten (1,4, ¢). Das Raumwinkelelement df2 ist bei der Integration {iber die Kugeloberfliche gegeben
durch dQ = sind d¥ dp bzw. fiir p-invariante Integranten durch dQ) = 27sind d¢. Ist ¥ € [0,7] der Winkel zwischen
Dipolachse und Feld, so ist die Energie des Dipols im Feld gegeben durch
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Somit ergibt sich zum einen
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und zum anderen
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Demnach ist die Polarisation des Materials gegeben durch
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Der Zusammenhang p = p(E) sieht qualitativ (k:% = 1) wie folgt aus:
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