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Gewohnliche Differentialgleichungen : Thema 7 : AbschlieBende Ubungen

Aufgabe 1: Die BERNOULLI-Gleichung

Eine Differentialgleichung der Form
dy

e P(z)y = Q(x)y", (n#0,1)

heifit BERNOULLISCHE Differentialgleichung.

n

a) Zeigen Sie, dafl man diese Gleichung mit der Substitution v = y!=" in die lineare Differentialgleichung

dv

o+ (L= )Py = (1-n)Q(x)

uberfiihren kann.

b) Losen Sie nach diesem Verfahren die Differentialgleichung

d
& + L 2x3y*
dr x

und machen Sie anschlieffend die Probe.

Aufgabe 2: Die RICCATI-Gleichung

Eine Differentialgleichung der Form
dy

e f@)y® + g(x)y + h(z)

heit RICCATIsche Differentialgleichung.

a) Zeigen Sie: ist eine Partikularlésung y, einmal bekannt, fithrt die Substitution y = y, + % auf die lineare Differen-

tialgleichung

du
I +(9+2fyp)u: —f

fur w.

b) Losen Sie auf diese Weise die Differentialgleichung

ﬁ _ e—:cyZ —l—y—e‘”,
indem Sie sich zuerst davon iiberzeugen, dafl y, = e” eine Partikularlosung ist und machen Sie anschliefend die

Probe.



Aufgabe 3: Ein System vonDifferentialgleichungen
Die beiden Funktionen z(t) und y(¢) erfiillen das System

T —2y=—sint und y+ 2x = 4cost

von zwei Differentialgleichungen erster Ordnung.
Bestimmen Sie z(t) und y(t) fiir die Anfangsbedingungen z(0) = 3 und y(0) = 2 und skizzieren Sie die Lésungskurve in
der (z,y)-Ebene fiir 0 <t < 27.

Hinweis: Differenzieren Sie eine der beiden Gleichungen nach t und setzten Sie die andere Gleichung in die so entste-
hende Differentialgleichung zweiter Ordnung ein.



