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28. Untergruppen (2 Punkte)

Bestimmen Sie drei SU(2) Untergruppen der SU(3).

29. Translations-Operator (2 Punkte)

Der Transaltionsoperator T (a) überführt ψ(x) in ψ(x+ a) via

T (a)ψ(x) = ψ(x+ a) .

Zeigen Sie für den linearen Impulsoperator px = −i d
dx , dass T (a) = eiapx ist.

30. Euler-Winkel (5 Punkte)

Betrachten Sie die allgemeine Form eines SU(2) Elements

U2(ξ, η, ζ) =
(
eiξ cos η eiζ sin η
−e−iζ sin η e−iξ cos η

)
=

(
α β
−β∗ α∗

)
die aus den drei Euler-Rotationen

1. eine Rotation von a/2 um die z-Achse

2. eine Rotation von b/2 um die neue x-Achse

3. eine Rotation von c/2 um die neue z-Achse .

erstellt werden kann (jeweils gegen den Urzeigersinn). Benutzen Sie die Pauli Matrizen σ um zu zeigen,
dass die Winkel gegeben sind durch

a = ξ − ζ + π/2
b = 2η
c = ξ + ζ − π/2 .


