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Ubung zu Mathematische Methoden der Physik
Sommersemester 2009

Abgabetermin: 29.06.09

. (2 Punkte)

Zeigen Sie, dass eine orthogonale n x n Matrix n(n — 1)/2 unabhéngige Eintrage besitzt.

. (2 Punkte)

Zeigen Sie, dass eine unitire n x n Matrix n? unabhingige Eintriige (Parameter) besitzt.

. (3 Punkte)
Die Gruppe SL(2) besteht aus 2 x 2 Matrizen mit komplexen Eintrégen. Die Determinante ist +1. Zeigen
Sie, dass solche Matrizen eine Gruppe bilden.

. (3 Punkte)
Zeigen Sie, dass die Rotationen um die z-Achse eine Untergruppe der SO(3) bilden. Ist diese Untergruppe
invariant?

. (4 Punkte)

Zeigen Sie: Sind R, S,T elemente der Gruppe G mit RS = T und R — r;;, S — s;; sind jeweils eine
Darstellung mit

Ry = Zﬁj% ; (1)

J

dann gilt
(rij)(sij) = <tz‘k = Znnsnk> : (2)

D.h., die Gruppenmultiplikation ist eine Matrixmultiplikation fiir jede Gruppendarstellung.



