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Aufgabe 01
Berechnen Sie das Integral ∫

S2

〈F,n〉 dS , n : Normaleneinheitsvektor auf Fläche

wobei
F = (2x1, x22

, x32
)

ein Vektorfeld in R3 und
S2 :=

{
x ∈ R3 | ‖x‖ = 1

}
die Einheitskugeloberfläche seien.

Abbildung 1: Zu Aufgabe 01

Aufgabe 02
Berechnen Sie das Integral ∫

∂S

ϕ
∂ψ

∂n
dS

wobei:

a) ϕ = x32
, ψ = x12 + x22 − x32 und

S :=
{(
x1, x2, x3

)
| ‖x‖ ≤ 1 ; x2 ≥ 0

}
die positive x2-Halbkugel seien.
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Abbildung 2: Zu Aufgabe 02 (a)

b) ϕ = 1 und ψ = ex1
sinx2 + ex2

sinx1 + x3 und

E :=

{(
x1, x2, x3

) ∣∣ x12

a2
1

+
x22

a2
2

+
x32

a2
3

≤ 1

}
das durch die Hauptachsen ai beschriebene Ellipsoid sind.

Aufgabe 03
Beweisen Sie das Poincarésche Lemma (für 1-Formen):
Es sei ω ∈ Λ1Rn eine 1-Form auf Rn. Dann gilt:

dω = 0 ⇔ ω = df für geeignetes f : Rn → R

Aufgabe 04
Die Funktion f : U ⊂ C→ C sei holomorph. Zeigen Sie:

z1∫
z0

f(z) dz

hängt nicht von dem Weg von z0 nach z1 (in der Klasse der äquivalenten Wege) ab.

Abbildung 3: Zu Aufgabe 04
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