Ubungen zur Magnetohydrodynamik

Sommersemester 2011

Thema: Dynamoeffekt (2)
Termin: Dienstag, 21. 6. 2011

Aufgabe 10
Das Ergebnis von Aufgabe 9 lautete
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Jetzt spezialisieren wir die Funktionen Q(p) und u(p) wie folgt:
0— Qy fir o<R
10 fir o> R
" — uyg fir o< R
10 Hr o> R

Dabei sind €y und ug positive Konstanten.
(a) Formulieren Sie die Differentialgleichungen fiir die gemé&83
by =b, +ib,, w=p/R

definierten Groéfen by (w) fiir w < 1 und w > 1 unter Verwendung
der Abkiirzungen

¢* = K R*4ymo-H(mQo—kug)1o, §° = k*R*4+479, 170 = poR?!

(b) Bestimmen Sie Losungen dieser Differentialgleichungen, die
sich fiir w — 0 bzw. w — oo verniinftig verhalten.

Hinweus: Es handelt sich um modifizierte Besselsche Differential-
gleichungen, siehe M. Abramowitz und I.A. Stegun, Handbook of
mathematical functions, Seite 374; online verfiighar zum Beispiel
iiber: http://people.math.sfu.ca/ cbm/aands/intro.htm

(c) Leiten Sie unter Verwendung der urspriinglichen Differential-
gleichungen (Ergebnis von Aufgabe 9) die Ubergangsbedingungen
bei w = 1 her, und bestimmen Sie damit die “Dispersionsrelati-
on” zur Berechnung von ~ in Abhéngigkeit von k£ und m!



