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Aufgabe 06
Es sei

Rik := η
(
∂kvi + ∂iv

k
)
−
(

2

3
η − ζ

)
δik divv. (0.1)

Dann ist

∂kRik = η
(
∂k∂kvi + ∂k∂iv

k
)
−
(

2

3
η − ζ

)
δik∂k divv

= η∆vi + η∂i divv −
(

2

3
η − ζ

)
∂i divv

= η∆vi +
(η

3
+ ζ
)
∂i divv = k

(Reib)
i .

(0.2)

Aufgabe 07
Es bezeichne

Vik :=
1

2

(
∂kvi + ∂iv

k
)
. (0.3)

Dann lässt sich schreiben

Rik
∂vi

∂xk
(0.1)
= η

[
(∂kvi)(∂kvi) + (∂kvi)(∂iv

k)
]
−
(

2

3
η − ζ

)
(δik∂kvi)︸ ︷︷ ︸

div v

divv

=
1

2
η
[
(∂kvi)(∂kvi) + (∂iv

k)(∂iv
k) + 2(∂kvi)(∂iv

k)
]
−
(

2

3
η − ζ

)
(divv)2

=
1

2
η
(
∂kvi + ∂iv

k
) (
∂kvi + ∂iv

k
)
−
(

2

3
η − ζ

)
(divv)2

= 2ηVikVik −
(

2

3
η − ζ

)
(divv)2.

(0.4)

Aufgabe 08
Durch direktes Ausrechnen zeigt sich

ρ
d

dt

A

ρ
− div(Av) = ρ∂t

A

ρ
+ ρv grad

A

ρ
− v gradA−Adivv

=

[
∂tA− A

ρ
∂tρ

]
+ v

[
����gradA− A

ρ
grad ρ

]
−����v gradA−Adivv

= ∂tA− A

ρ
[∂tρ+ v grad ρ+ ρdivv] = ∂tA− A

ρ
[∂tρ+ div(ρv)]︸ ︷︷ ︸

0
(Kontinuitätsgleichung)

= ∂tA.

(0.5)
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