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Aufgabe 1 (2 Punkte)
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Aufgabe 2 (1+3 Punkte)

Die Folge (xn) sei durch die Rekursionsbeziehung xn+2 = xn+1 + 2xn mit x0 = x1 = 1
gegeben.

(a) Schreiben Sie diese Beziehung in Matrixform.

(b) Berechnen Sie lim
n→∞

xn+1

xn
.

Aufgabe 3 (1+3 Punkte)

Es sei N eine nilpotente Matrix.

(a) Zeigen Sie tr N = 0.

(b) Zeigen Sie, dass (Id−N) invertierbar ist und berechnen Sie (Id−N)−1 als Linear-
kombination der Potenzen von N .

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Finden Sie einen injektiven Gruppenhomomorphismus Aff(Rn) ↪→ GL(Rn+1).

Aufgabe 5 (2+2 Punkte)

(a) Beweisen Sie, dass für eine offene Menge A ⊆ Rn und eine beliebige Menge B ⊆ Rn

die Mengen

A + B := {a + b ∈ Rn : a ∈ A, b ∈ B} und λA := {λa ∈ Rn : a ∈ A}

für λ ∈ R wieder offen sind.

(b) Geben Sie ein Beispiel dafür an, dass für eine abgeschlossene Menge A die Menge
A + B nicht abgeschlossen sein muss.
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