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.) Superposition von Wellen

Zwei reelle Lösungen der Wellengleichung
(

∂2

c2∂t2
− ∂2

∂x2

)

ψ = 0 mögen

ψ1 = a sin(k1x− ω1t) und ψ2 = a sin(k2x− ω2t)

lauten mit Kreisfrequenzen ω1 und ω2, die als nahe beeinanderliegend angenommen
werden, d.h. 0 < |ω1 − ω2| << ω0 mit ω0 = (ω1 + ω2)/2.

Zeigen Sie, dass die Überlagerung der beiden Wellen ψ = ψ1 + ψ2 zu einer Welle
mit Schwebungen führt (Amplitudenänderung bei festgehaltenem Ort).

Zeichnen Sie die Welle ψ über der x-Achse zu einem festen Zeitpunkt t.

Mit welcher Geschwindigkeit breitet sich das Amplitudenmaximum aus (Gruppen-
geschwindigkeit)?

Mitteln Sie den Energieausdruck

E = A
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über eine Periode P = 2π/ω0 (A = const).

.) Komplexwertige Wellen

Wie müssen die komplexen Zahlen α, β, ei(k1x−ω1t), e−i(k2x−ω2t) gewählt werden,
um aus

Re[αei(k1x−ω1t)], Re[βe−i(k2x−ω2t)], Re[αei(k1x−ω1t) + βe−i(k2x−ω2t)]

die Funktionen ψ1, ψ2, ψ der vorigen Aufgabe zu erhalten?

Abgabetermin: .. in der Vorlesung


