Sommersemester 2011

’ montags, 10.00-11.30 Uhr, HS 5 A

Hohere Analysis, 1l

11. & letzte Ubungsserie

In Lemma 5.42 der Vorlesung wurde fiir A € L(H), A = A*, wurde die Existenz eines Projektors
P, gezeigt, so dass A, := AP, >0, und A_ := A— AP, <0 gelten.

(a) Sei A€ L(H), A= A* A > 0. Beweisen Sie, dass dann gilt A=A, A_ =0.
(b) Sei T : /3 — (3 gegeben durch die Matrix

Bestimmen Sie 7'y und 7_.

(c) Sei A = idy : H — H. Bestimmen Sie dafiir (A — Xidg)+, N ((A — Aidg)4), By mit
B? = (A — \idg)?, sowie E, gemiB Satz 5.43.
(a) Sei M : L3[0,1] — Ls[0,1] der Multiplikationsoperator zu ¢(t) = t, d.h. M : f(z) —

zf(x), x € [0,1]. Zeigen Sie, dass fiir die zu M gehdrige Spektralschar gilt:

0,

A <O,
E}\f = fX[O,)\)7 0 < A < 17
fs A> 1

(b) Sei A : 0y — (5 gegeben durch = = (zi)pen — Az = (%)
Spektralfamilie zu A.

kEN" Bestimmen Sie die

(c) Sei D, : o — {5 gegeben durch z = (x)r — Doz = (agxg)k, wobei (ag)r C [a,b] C R
fiir ein Intervall [a, b] gelte. Beweisen Sie, dass die Spektralfamilie durch

(Bxx,y)u =Y @Tk

ap <A
gegeben ist.

Seien A ein halbbeschrinkter Operator, (Az,z)y > c|lz||%, * € D(A), mit A = A*. Beweisen

Sie, dass die eindeutig bestimmte Spektralschar {E\}acr zu seiner Darstellung dann Ey = 0 fiir
A < c erfiillt, und somit die Darstellung gilt

Ax = / AdEyz, =€ D(A).
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