Sommersemester 2011 ’ montags, 10.00-11.30 Uhr, HS 5 A

Hohere Analysis, 1l
8. Ubungsserie

Seien A; : H — H lineare, evtl. unbeschrankte Operatoren, i = 1,2, 3. Diskutieren Sie folgende
Aussagen:

(a) A1(A243) = (A142)A3
(b) (A1 + A2)A3 = A1 A3z + Az A3
(c) Ai(As+ A3) D A1As + A A

Geben Sie eine hinreichende Bedingung dafiir an, dass in (c) Gleichheit gilt.

V-2 Seien D(A) C H ein dichter Teilraum, sowie A : D(A) — H linear. Beweisen Sie folgende Aus-
sagen:

(i) D(A*) ist ein linearer Raum, A* ein linearer abgeschlossener Operator.
(ii) Fir alle Erweiterungen B D A folgt A* D B*.

(iii) Falls A abschlieBbar ist, so gilt A* = A .
(iv) Sei A € C, D(A — Xidyg) = D(A). Dann gilt

(A—Aidg)* = A* —Xidg ~ mit D(A*) = D (A — \idg)*).

Seien D(A) = {z € £3(N) : z € coo(N)} C £5(N), und
AD(A)‘)KQ(N) mit A: (wj)Ji—)A.Z:(jJJJ)]

(a) Zeigen Sie, dass A unbeschrankt und nicht abgeschlossen ist.
(b) Besitzt A eine echte lineare Erweiterung?
(c) Kann A linear auf den ganzen Raum ¢2(N) erweitert werden?

(d) Zeigen Sie, dass B mit D(B) = {z € {5(N) : (jz;); € (2(N)}, Bx = (jz;);, + € D(B),
eine abgeschlossene Erweiterung von A ist.

Hinweis: Beweisen Sie, dass fiir einen abgeschlossenen, injektiven linearen Operator A :
D(A) — H stets A~! abgeschlossen ist.

Beweisen Sie: Wenn A und B derart sind, dass AB dicht auf H definiert ist, so gilt stets
(AB)* D B*A™.

Ist zusdtzlich A auf ganz H definiert und beschrankt, so ist (AB)* = B*A*.



