Sommersemester 2011 ’ montags, 10.00-11.30 Uhr, HS 5 A

Hohere Analysis, 1l
4. Ubungsserie

Seien [X, || - |Ix] ein normierter Raum und U C X ein Teilraum mit dim U < oco. Zeigen Sie, dass
dann eine lineare und stetige Projektion P : X — U C X von X auf U existiert, so dass gelten

|Pllzxy <dimU, sowie X=U @ N(P).
Hinweis: Fortsetzungssatz von Hahn-Banach

Sei X ein normierter Raum, dessen Dualraum X’ separabel ist. Beweisen Sie, dass dann auch X
separabel sein muss.

Hinweis: Separabilitit der Einheitskugeln & Folgerung 3.47
Seien X ein normierter Raum, U C X und V C X’ Teilmengen, sowie
Ut ={peX :VzelU: (z,9) =0}, Vi={zeX:VpeV: (z,0) =0}

deren Annihilatoren. Zeigen Sie:
(i) U+ C X’ und V. C X sind abgeschlossene Teilrdume
(ii) Ist U C X ein abgeschlossener Teilraum, so sind folgende Rdume isometrisch-isomorph:

(X/U) =2U+  sowie U’ =X'/U*L.

Beweisen Sie, dass (L,(0,1))" = {0} fiir alle 0 < p < 1 gilt. Es gibt fiir Quasi-Banachrdume also
keine Version des Satzes von Hahn-Banach!

Hinweis: Fiir jedes f # 0 und jedes n € N gibt es eine Zerlegung 0 =ty <t; < --- <t, =1, so

dass gilt
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