Sommersemester 2008

3. Ubungsserie zur Vorlesung

Gewohnliche Differentialgleichungen

Abgabe der Losungen in der 3. Ubungsstunde

1. Lésen Sie die folgenden Anfangswertprobleme:

a) xy +2y—xy° =0 y(1)=1
322 +1 y2
by - =Y —4/3) = —12/5
)y PP ] y(—4/3) /
zy —y=1y? cosz y(m)=m
1
d) Y+ -y =ay’ y(1) =1
e) 2xy —y—102%y° =0 y(2) =1/2

2. Losen Sie die folgenden Anfangswertprobleme:

2
a) Y =y’ - ol y(l) = -2
b) z(x—1)y -1 +22)y+y>+2x=0 y(1/2) =0
o) Y =2-2axy+y’ y(0) =1

Hinweise: 1. [ et” dt ist eine Stammfunktion zu e*”.
2. Die zu bestimmenden speziellen Losungen sind einfache Potenz-
funktionen mit eventuell negativen Exponenten.

3. Zeigen Sie, dass eine exakte Differentialgleichung vorliegt, und 16sen Sie diese:

a)  (5r—2y)+(y—22)y' =0 , y(1) =3
1 x
b —4+z— =y =0, y(l) =2
) " ) (1)
c) (22 -927y%) + (4y° — 627y)y' =0 , y(0) =1
(2ze¥ — 1) + (2%e¥ + 1)y’ =0 | y(1)=0

e) (cosy+2xy)+ (22 —y—xsiny)y’ =0 , y(0) =2

4. Bestimmen Sie den integrierenden Faktor und l6sen Sie die Differentialgleichung:
a) 4z 43y +2zyy’ =0
b) — 22y + (32 —yH)y' =0

Die mit [ | gekennzeichneten Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten.



