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Aufgabe 01

a)

y′′ − 3y′ + 2y = 0 → Ansatz : y = eλx  y = C1 · ex + C2 · e2x

b)

y′′ + 2y′ + y = 0 → Ansatz : y = eλx  λ = −1  y = e−x · (C1 + C2x)

c)

y′′ − 2y′ + 2y = 0 → Ansatz : y = eλx  λ = 1± i  y = ex · (C1 cos x + C2 sinx)

d)

y′′′− y′′ +2y = 0 → Ansatz : y = eλx  (λ+1)(λ− 1− i)(λ− 1+ i) = 0  y = C1 · e−x + ex · (C2 cos x+C3 sinx)

Aufgabe 02

In folgenden Aufgaben ist die Allgemeine Lösung y(x) gegeben durch die allgemeine Lösung yh der homogenen DGL und
einer partikulären Lösung yp(x) des inhomogenen Falls: y(x) = yh(x) + yp(x).

a)

y′′ − y =
−2

1 + ex

Homogene : Ansatz : y = eλx  yh = C1e
x + C2e

−x

Inhomogene : Ansatz : yp = u1(x)ex + u2(x)e−x, u′1(x)ex + u′2(x)e−x = 0 ∧ u′1(x)ex − u′2(x)e−x =
−2

1 + ex

 u1 = x + e−x − ln(ex + 1), u2 = ln(ex + 1) ⇒ yp = xex + 1 +
(
e−x − ex

)
· ln(ex + 1)

1



b)

y′′ + 4y =
1

cos 2x

Ansatz : y = eλx  λ = ±2i → yh = C1 cos 2x + C2 sin 2x

Ansatz : yp = u1(x) cos 2x + u2(x) sin 2x , u′1(x) cos 2x + u′2(x) sin 2x = 0, −2u′1 sin 2x + 2u′2 cos 2x =
1

cos 2x

 u′1 = − sin 2x

2 cos 2x
∧ u′2 =

1
2
⇒ u1 =

ln |cos 2x|
4

∧ u2 =
x

2
⇒ yp =

cos 2x · ln |cos 2x|
4

+
x sin 2x

2

c)

y′′ + y = tan x  yh = C1 cos x + C2 sinx

Ansatz : yp = u1(x) · cos x + u2(x) · sinx , u′1 cos x + u′2 sinx = 0 ∧ −u′1 sinx + u′2 cos x = tan x

 u′1 = − sin2 x

cos x
∧ u′2 = sinx  u1 = sinx− ln

∣∣∣∣cos x
2 + sin x

2

cos x
2 − sin x

2

∣∣∣∣ , u2 = − cos x

⇒ yp = − cos x · ln
∣∣∣∣cos x

2 + sin x
2

cos x
2 − sin x

2

∣∣∣∣ , tan
x

2
6= ±1

Aufgabe 03

a)

y′′ − 2y′ + 2y = 2x

Homogene : Ansatz : y = eλx  yh = ex · (cos x + sinx)

Inhomogene : Ansatz : yp = αx + β  yp = 1 + x

b)

y′′ + 3y′ + 2y = −2e−x

Homogene : Ansatz : y = eλx  yh = C1e
−x + C2e

−2x

Inhomogene : Ansatz : yp = αxe−x  α = −2 ⇒ yp = −2xe−x

c)

y′′ + 2y′ + y = 3x2e−x

Homogene : Ansatz : y = eλx  yh = e−x · (C1 + C2x)

Inhomogene : Ansatz : yp =

(
4∑

k=0

αk · xk

)
· e−x  yp =

x4

4
· e−x

2



d)

y′′ + 2y′ + 5y = 4 sin x + 22 cos x  yh = e−x · (C1 cos 2x + C2 sin 2x)

Ansatz : yp = α sinx + β cos x  α = 3, β = 4 ⇒ yp = 3 sin x + 4 cos x

e)

y′′ + 2y′ + y = 10e2x(2 cos x + sinx)  yh = e−x · (C1 + C2x)

Ansatz : yp = e2x · (α cos x + β sinx)  α = 1, β = 2 ⇒ yp = e2x · (cos x + 2 sinx)

f)

y′′ − 8y′ + 16y = 8e2x + 32 cos 4x + 16x2 − 6  yh = e4x · (C1 + C2x)

Ansatz : yp = αe2x + β sin 4x + γ cos 4x + δ + εx + ζx2  α = 2, ζ = ε = 1, γ = δ = 0, β = −1

⇒ yp = 2e2x − sin 4x + x + x2

Aufgabe 04

a)

y′′ − 6y′ + 9y = 9x2 − 3x + 5  yh = e3x · (C1 + C2x)

Ansatz : yp = α + βx + γx2  yp = 1 + x + x2

AWP  y = e3x · (2x− 1) + 1 + x + x2

b)

y′′ − 7y′ + 6y = 74 sinx  yh = C1e
6x + C2e

x

Ansatz : yp = α cos x + β sinx  yp = 7 cos x + 5 sinx

AWP  y = e6x − 8ex + 7 cos x + 5 sinx

c)

y′′′ − y′′ + y′ − y = x2 + x  yh = C1e
x + C2 cos x + C3 sinx

Ansatz : yp = α + βx + γx2  yp = −1− 3x− x2

AWP  y = ex − 1− 3x− x2

3



d)

y′′′ − y′′ − 16y′ − 20y = −(12x + 5)e2x  yh = C1e
5x + e−2x · (C2 + C3x)

Ansatz : yp = (α + βx)e2x  yp =
(

1
16

+
x

4

)
· e2x

AWP  y =
(
− 1

16
+

x

2

)
· e−2x +

(
1
16

+
x

4

)
· e2x

Aufgabe 05

a) Aus Teil (b) folgt automatisch
W ′ = −p1(x)W

und ferner
W (x) = W (x0)e

−
R x

x0
p1(t)dt

b)

W ′ =

∣∣∣∣∣∣∣∣
u′1 ... u′n
u′1 ... u′n
. .. .

u
(n−1)
1 ... u

(n−1)
n

∣∣∣∣∣∣∣∣+
∣∣∣∣∣∣∣∣

u1 ... un

u
(2)
1 ... u

(2)
n

. .. .

u
(n−1)
1 ... u

(n−1)
n

∣∣∣∣∣∣∣∣+ ... +

∣∣∣∣∣∣∣∣
u1 ... un

u′1 ... u′n
. .. .

u
(n)
1 ... u

(n)
n

∣∣∣∣∣∣∣∣ = 0 + 0 + ... +

∣∣∣∣∣∣∣∣
u1 ... un

u′1 ... u′n
. .. .

u
(n)
1 ... u

(n)
n

∣∣∣∣∣∣∣∣

=

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

u1 ... un

u′1 ... u′n
. .. .

−
n−1∑
k=1

pk(x)u(k)
1 ... −

n−1∑
k=1

pk(x)u(k)
n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
=

∣∣∣∣∣∣∣∣
u1 ... un

u′1 ... u′n
. .. .

−pn−1(x)u(n−1)
1 ... −pn−1(x)u(n−1)

n

∣∣∣∣∣∣∣∣

= −pn−1(x) ·

∣∣∣∣∣∣∣∣
u1 ... un

u′1 ... u′n
. .. .

u
(n−1)
1 ... u(n−1)

n

∣∣∣∣∣∣∣∣ = −pn−1(x) ·W ⇒
∫ W (x)

W (x0)

dW

W
=
∫ x

x0

−pn−1(t)dt

⇒ W (x) = W (x0) · e−
R x

x0
pn−1(t)dt
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