Sommersemester 2007

2. Ubungsserie zur Vorlesung - Lésungen

Gewohnliche Differentialgleichungen

2x

. a) y(z) = ce” ceR

Anfangswertproblem stets lokal und global eindeutig l6sbar.

(c —2%)? 9 (c+2%)?
= — < < = -
Anfangswertproblem mit y(zo) = yo # 0 ist dann lokal, aber nicht global eindeutig

16sbar, fiir y(zp) = 0 auch nicht lokal eindeutig losbar.

c) y(z) = (sinz+¢)> , ylx)=0

0<a?<—c, ylx)=0

Anfangswertproblem mit y(z¢) = yo # 0 ist dann lokal, aber nicht global eindeutig
l6sbar, fiir y(zo) = 0 auch nicht lokal eindeutig 16sbar.

.a) ylr)=tan(z+c)—2x b) y(z)=z+2+ und  y(z) =z +2

ce?® +1
c) ylz)=(@+1)+Vizr+c oder y(z)=(rx+1)—Viz+c

(in Abhéngigkeit von den Anfangswerten)

In allen Féllen ist ¢ € R frei wahlbar und hiangt das Definitionsgebiet der Losungen
von der Wahl der Konstanten c ab.

2x
d?z? -1
b) y(z) =sinh(In|z| +¢) = ;:di:c deR\ {0}

¢) [y@)]?=2*(Inz® +c)

In allen Fallen ist ¢ € R frei wiahlbar und héngt das Definitionsgebiet der Lésungen
wieder von der Wahl der Konstanten ¢ ab.

. a) y(x) =rxarcsinx 0<z<1
6x

c) 0=Iny+ T 9 bestimmt die Losung implizit, bezichungsweise man 16st nach
Y

der Umkehrfunktion auf und erhélt z(y) = y(2 — Iny).

Ca) yla) = %(:U—g)ln(?)—%:)—g <32
b) yx)=z+4—2x+1)2—-4 x>vV2-1
c) y(a:):—1—(x+2)ln(e_1/2+ln(x+2)) x>6621/2—2

. Die Position des Herrn sei (0,0), die Startposition des Hundes sei (a,0) und die
Stromungsgeschwindigkeit des Wassers @ = (0, ¢).
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yw) = sioh (S ) = 2 (afal 8 - a5 0<z<a
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Das gestellte Problem besitzt eine Losung nur wenn 0 < ¢ < v gilt. In diesem Fall
av

betragt die vom Hund bendtigte Zeit, um zu seinem Herrn zu gelangen 7'= ——— .
v —c



