Sommersemester 2007

2. Ubungsserie zur Vorlesung

Gewohnliche Differentialgleichungen

’Abgabe der Losungen in der Vorlesung am 16.05.2007‘

1. Ermitteln Sie alle Losungen der folgenden Differentialgleichungen und untersuchen
Sie die globale beziehungsweise lokale Eindeutigkeit der Anfangswertprobleme:
a) Yy =-2y
b) ¢y = -—sgny |ylz
¢) Yy =3Yy? cosx
2. Losen Sie die folgenden Differentialgleichungen:
a) Y =(z+y)? y = (z—y+3)
) -

3. Losen Sie die folgenden Differentialgleichungen:

1
) v =5(5+1) b) zy' =y+Va?+y?
Yy T

4. Losen Sie die folgenden Anfangswertprobleme:

a) :L‘y’fy::ntan% y(1/2) =7/12
y?
/
b) y:?—2 y(1) =1
o) (x—yy =y y(2) =1
5. Losen Sie die folgenden Anfangswertprobleme:
, T+2y+1 )
=7 1) =2
a) p— y(1) =~
TH+y—2
b R 1)=3
)y Er— y(1)
, y+1 y+1
— — ez+2 =
) y=__5¢ y(0) =0

6. Ein Hund schwimmt von einem Ufer eines Flusses zu seinem Herrn, der senkrecht
gegeniiber auf dem anderen Ufer steht; er schwimmt so, dass seine Schnauze stets auf
seinen Herrn gerichtet ist. Welchen Differentialgleichungen geniigen die Koordinaten
x(t), y(t) des jeweiligen Ortes des Hundes? Man bilde die Differentialgleichung sei-
ner Bahnkurve y = y(x), untersuche die Losungen dieser Differentialgleichung und
berechne die Zeit, die der Hund zum Uberqueren des Flusses braucht.

Hinweis: Die konstante Geschwindigkeit des Hundes sei v, das Wasser strome mit der
Geschwindigkeit ¢, die Breite des Flusses sei a.

Die mit [ | gekennzeichneten Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten.



