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Aufgabe 01

In Bornscher Niherung ergibt sich die Ubergangsamplitude i oy f gemiéf
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Entsprechend ergibt sich die Ubergangsrate
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Aufgabe 02
a) Nach Euler-Lagrange muss fiir die Losungen ¢ gelten:
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b) Der Generator A wirkt auf die Lagrange-Dichte gemiR
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Nach Noether ergeben sich die Erhaltungsstromdichten
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d) Die konjugierten Impulse sind gegeben durch
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Die erhaltenen Ladungen sind also darstellbar geméaf
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Dementsprechend erhélt man die Poissonklammern
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Aufgabe 03

Beginnend mit der Definition 1) := T+ schreiben wir
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Entsprechend transformiert sich die Lagrange Dichte geméafs
L Pyt 0,0 — P'may’ = i eyt 9,e" 5 — he’ B met*5eh = it 9, 1) — Ppme? 151
yHeTiaT5
Deren Invarianz ist genau dann gegeben falls
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(beachte 75 hermitesch also muss auch 1 = cos(a) — ¢ sin(a)7ys).
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Schreiben
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Zusammengefasst also
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Nach Wick ist
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wobei der Vakuumerwartungswert aufgrund der Normalordnung fiir unvollstéandige Kontraktionen verschwindet.
— ™

Ferner sind c}Lcj7 CiCj, c;rc; prinzipiell gleich Null und anderseits C'Z-_c;t = ;5. Demnach konnen wir sofort schreiben
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Als 3 Wechselwirkungsdiagramme bestehen die Feynman-Diagramme zur Ordnung A? aus 2 Vertizes mit jeweils

3 Beinchen.
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Figure 0.1: Alle zusammenhingende Feynman-Diagramme
der Ordnung A\? mit gleicher Anzahl an ein- und aus-
laufenden Teilchen.
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Erster Prozess ist nicht moglich aufgrund von Verletzung der Ladungserhaltung.

Zweiter Prozess ist prinzipiell méglich, z.B. in der freien Theorie.

Letzter Prozess ist nicht moglich aufgrund von Verletzung der Impulserhaltung. Im Massenzentrum des Elek-
tron/Positron Paares besitzen diese ndmlich einen Anfangsimpuls 0, das Photon jedoch einen von 0 verschiedenen

Impuls.



