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Aufgabe 1

Sei v die Geschwindigkeit des KFZ, s; der Anteil des Bremsweges der allein auf die Reaktionszeit des Fahrers entfallt und
sy der eigentliche Bremsweg. Sei auerdem a := 9m/s? die maximale Verzégerung der KFZ, t; := 1/3s die Reaktionszeit
und $,, := 4m die maximale Bremsstrecke. Es soll gelten:
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Zusammengefasst:
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Daraus folgt:
s1=1t1-v=2m

Aufgabe 2

Sei m := 15K g die Masse des Hammers, M := 5 + 1.5 - 103 = 1505K g die gesamte Masse des Amboss-Schmiedestiik
Systems, vy die gemeinsame Stoflgeschwindigkeit und F4, E5 die kinetischen Energien vor und nach dem Stof3.

a) Durch den Impulserhaltungssatz wissen wir:

m 75 1
mur = (m 4 Mvs = vz = v = 7590 ¥ 55 m/s
b) Demzufolge gilt:
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¢) Die Deformationsenergie AFE ist also:
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d) Die Deformationsenergie AE ist gegeben durch:
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Daraus kann man erkennen dass eine groflere Ambossmasse zu einer hoheren Deformationsenergie bzw. eine ef-
fektivere Bearbeitung des Schmiedestiicks beitrigt, und sogar lim AFE = E; gilt. Auflerdem ist die gemeinsame
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Stofgeschwindigkeit geringer, was unter anderem auch den Untergrund schont.



Aufgabe 3

Unter der Annahme das die Schwingung ungeddmpft verlduft, handelt es sich um einen einfachen Federschwinger wobei
K die entsprechende Federkonstante sei. Es gilt also:

1 4 KT?
T:2m/w AK= ”ng, §=0.04m, g:=10m/s* = mo =~ —dm, ~ 91Ky
v

Aufgabe 4

a) Eine Last der Masse m wiirde eine Kraft F' = mg und demnach eine Spannung o = F'/A bewirken, wobei A = 7d? /4
die Querschnittfliche des Drahtes mit dem Durchmesser d ist. Es muss gelten: ¢ < or. Demzufolge:
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b) Die relative Lingenéinderung ¢ ist:
F'H’L(l.’l) _ m77l(1.'l}g
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Aufgabe 5

a) Sei v die Geschwindigkeit mit der das Wasser aus einem Loch in einer bestimmten Hohe h austritt. Dann ist der
zuriickgelegte horizontale Abstand s gegeben durch
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Da die Geschwindigkeit mit der sich der Fliissigkeitsspiegel &dndert 0 ist, gilt nach der Bernoulli-Gleichung:

qujzz(H—h)gp = v=1+/29(H—h) = s=2+/(H—-h)h

wobei p die Dichte des Wassers ist. Das maximale s bzw. das entsprechende h; zu berechnen ist jetzt eine mathe-
matische Routine-Arbeit
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s1 =2 (H—hl)h1282:2 (H—hg)hgﬁH:hlﬂ-hQ
Aufgabe 6

Die Schwingung wird beschrieben durch:
X (t) = Xoe " cos (Qt + )
wobei A(t) := Xoge " die mit der Zeit abnehmende Amplitude und v die so-genannte Dampfungskonstante ist.
In unserem Fall gilt also:
At+T)  Xoe T+
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Es gilt:

Q= /w?—~2

wobei w die Schwingungs-Kreisfrequenz im ungedédmpften Fall wére. Die entsprechende Frequenz f ist also:
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