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Mathematische Grundlagen II

1)

(a) Beweisen Sie die fiir 6 (), die n-te Ableitung der eindimensionalen §-Funktion,
giiltige Beziehung

2" f(2)8"(x) = (=1)"nlf(2)d(x) (1)
wenn f(x) in = 0 n-mal differenzierbar ist.

(b) Beweisen Sie die Beziehung

@) = Y gt = mip =2

wobei f(z) nur einfache Nullstellen an den Stellen x = A; habe! Verwenden Sie
dabei 0(ax) = d(x)/|a|!

(c¢) Berechnen Sie folgende Ausdriicke!

[e.9] o0 5
/dx arctan 20’ (z — 1), /dx (COS ?) (3)
x
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2.) Betrachten Sie eine Folge von Lorentz-Kurven
1 U
L(r—a)=——F""— > 0.
77(1’ CL) 7_(_,'72 + ([If o a)2 y 1

(a) Welchen Wert nimmt die Héhe des Maximums und die Breite der Kurve (Halb-
wertsbreite) fur n — 07 an?

(b) Bestimmen Sie den Wert der Fléche unter der Lorentz-Kurve!

(c) Zeigen Sie die Giiltigkeit der Beziehungen

B
. . 1 Va<a<p
(1) nli%l+ dzLy(z —a) = { 0 sonst,a # «a, 3
) nliI(I)I+L"($_a):O Ve#a.

Was bedeutet das fiir lim L, (z)?

n—0+



(d) Zeigen Sie, daf§

1 o0
Py /dk: exp(ikz) = §(z) . (4)
Hinweis: Betrachten Sie dazu zunichst den Grenzwert
lim [ dk{exp|(iz — €)k]| + exp[(—iz — €)k]}. (5)

e—0t
0

3.) Beweisen Sie die Identitit &;jx€mr = 0i10m — dim0;i. Nutzen Sie die in der Vorlesung
angegebenen Eigenschaften des total antisymmetrischen Pseudotensors.

Abgabetermin: Mittwoch, 07.11.2007, vor der Vorlesung



