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1.) (a) Beweisen Sie die folgende Beziehung!
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Unter welcher Voraussetzung gilt diese? Geben Sie ein Beispiel an, fiir das die
Giiltigkeit verletzt wird!

Hinweis: Verwenden Sie d(az) = §(x)/|a| und iiberlegen Sie, wie Sie f(z) fiir
x — \; geeignet ausdriicken kénnen!

(b) Berechnen Sie folgende Ausdriicke!

(I) /arctanacé’(a: —1)dx, (IT) /@ dz

(c) Die HEAVISIDE-Stufenfunktion O(z — xy) ist definiert durch

i
Oz — ) = {0 ir x < xg

1 firxz > x.

Beweisen Sie die folgende Beziehung!

d(x — o) = %@(m — Zp) -

— bitte wenden —



2.) Gegeben sei eine homogen mit der Ladungsdichte p geladene Kugel mit dem Radius
R. Aus dieser werde eine kleine Kugel vom Radius R/2 so ausgeschnitten, dass sich
beide Kugeloberflichen am Punkt A beriihren und die Ladungsdichte im Inneren
der kleinen Kugel verschwindet. Der DurchstoBpunkt der Gerade durch A und
den Mittelpunkt B der groflen Kugel durch die Oberfliche der groflen Kugel sei
der Punkt C' (siehe Skizze des Schnittes). Berechnen Sie Betrag und Richtung der
elektrischen Feldstéirke E(r) in den Punkten A, B und C'!

Hinweis: Zerlegen Sie die Ladungsdichteverteilung und nutzen Sie das Superposi-
tionsprinzip fiir lineare Operatoren, d.h.

diV(El - Ez) = div El — div E2 .

Abgabetermin: Donnerstag, 29.04.2009, vor der Vorlesung



