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Aufgabe 4.1
Seien hy, hy, und hg jeweils die tiefste, hochste und Mittelpunkts-Hohe der Sonnenscheibe. Nach

0.1478'  0.000346'
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ergibt sich die scheinbare Hohe h} des tiefsten Sonnenscheibenpunktes als
hy = hy + Ah(hy) = 0.765" ~ 45.9"”

das heiftt die Sonne ist tatséchlich noch vollsténdig sichtbar. Ist D := hy —h; der tatsdchliche Winkeldurchmesser
der Sonnenscheibe, so ergibt sich durch

Ih/t =c+ (1 =b)hn;+ ahi/t
ein scheinbarer vertikaler Durchmesser D! . von

Dl =Ry —hy = (1=b)(hn —he) +a  (hi —h2) = [(1—0b)+2ahe]-D
——

ver

(hr—hy)(hnthe)
Mit hg = hy + D/2 und einem scheinbaren Durchmesser D ~ 7 x 105/1.5 x 10® ~ 32’ ergibt sich

/
Dver

~0.84-D

nicht von der Refraktion abhéngt (D;

Da der scheinbare horizontale Sonnendurchmesser D hor

hor

die Sonne wie eine flachgedriickte Scheibe (Dyer < Dpor)-
Befindet sich nun die Sonne auf Héhe h = 90°, so erhdlt man mit der Formel

~ D), erscheint

h'(h) = h+ 58.2" - cot h (0.2)
einen scheinbaren, vertikalen Sonnendurchmesser

D
D, = hj, —h}, = (hy, — hy) +58.2" - [cot hy, — cot hy] ~ D—58.2" - —————— ~ D—58.2"-
~—_—— —_—
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ver sin hh sin ht S

D —sin(hp —hy)
sin hy, sin hy

das heifft Sonne erscheint nahezu Kreisférmig.



Aufgabe 4.2

Beginnend mit der in der Vorlesung hergeleiteten Formel
_ sin z

sin(z + Az)

(n Brechungsindex der Atmosphire auf Erde) erhalten wir

0 = arcsin [SIZZ] —z (0.3)

Fir eine wahre Zenitditdistanz von z = 60° erhalt man
~ _ "
Az|(o_3) ~ —103.5

Dagegen ergibt die Formel aus 4.1
Azl g ~ —100.8”

was einem Unterschied von etwa 2.6% entspricht!

Aufgabe 4.3
Ohne Refraktion

Analog zu Aufgabe 2.5, ergibt sich die Stundenzahl 7, des Rigels (Deklination ¢ ~ —8.003°) zum Aufgangszeit-
punkt am Breitengrad ¢ ~ 50.92° geméfs

Ta = —arccos [— tan d - tan |

Am 21. Dezember betrigt die Sonnenrektaszension agu, = 18", befindet sich also um da := ogun — ORigel Weiter

Ostlich als Rigel. Zum Aufgangszeitpunkt betrigt die wahre Sonnenzeit also 7 = 7, — . Mit der Zeitgleichung
21.12

Ni=T—Tp A~ 2.22%[1] (wahre - mittlere Sonnenzeit) erhilt man unter Beachtung der Zeitzone (k = +11)

am Lingengrad A =~ 0.77" (6stlich) die Aufgangs-Urzeit

t=12"+7— X+ k= 12" — arccos [—tandtan ] + (QRigel — Qsun) — N — A+ k =~ —17.90" ~2 18 : 06
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Abbildung 0.1: Zur Aufgabe 4.3: Zur Sichtbarkeitsphase
des Rigels, dazu die relative Orientierung der Sonne.

Mit Refraktion

Unter Beriicksichtigung der Refraktion ergibt sich fiir einen Beobachter an der Meeresoberfliche (unter Nor-
malbedingungen) eine Héhenabweichung 6h = hyeal — hschein des aufgehenden Rigels um 0h = —34’ [2]. Durch

Sin Ay real = COS 0 COS (0 COS Ty real + SiNJ Sin @
——

oh



erhiilt man eine Aufgangszeit (Stundenzahl) von

sindh — sind sin ¢

Ta,real = — ArCCOS
cos § cos

was analog zu vorhin einer Zonenzeit von

treal = 12" 4 Ta real + (QRigel — Qsun) — 1 — A+ k &~ —17.96" = 18 : 02

Aufgabe 4.4

Eine Entfernung von d & 2.3 pc entspricht Parallaxen von etwa p ~ 1 AU/d ~ 0.00043"”. Da diese unter
der Auflésungsgrenze des Hipparcos liegen, kann der Satellit praktisch keine Parallaxen nachweisen bzw. die
Entfernung von 7 Carinae nicht messen.
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