
Übungen zur Analysis III WS 08/09
12. Serie

1.* [6 P.] Lösen Sie die Rand-Anfangswert-Aufgabe für die homogene Wellengleichung
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für (x, y) ∈ (0, b) × (0, c)

mit der homogenen Randbedingung

u(x, y, t) = 0 für (x, y) ∈ ∂((0, b)×(0, c)) und den Anfangsbedingungen u(x, y, 0) = f(x, y)

und
∂u

∂t
(x, y, 0) = F (x, y) durch Separation.

2. Zu gegebener Funktion F auf (0, b)×(0, c)×(0,∞) sei die Schar von Funktionen vτ (τ > 0)
auf [0, b] × [0, c] × [τ,∞) definiert durch die Forderungen
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,

vτ (x, y, t) = 0 für (x, y) ∈ ∂((0, b) × (0, c)) und t ≥ τ ,

vτ (x, y, τ) = 0 und
∂vτ

∂t
(x, y, τ) = F(x, y, τ) .

Zeigen Sie, dass dann die Funktion

u(x, y, t) :=

t
∫

0

vτ (x, y, t)dτ

die Rand-Anfangswert-Aufgabe für die inhomogene Wellengleichung
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)

(x, y, t) + F(x, y, t)

mit der Randbedingung u(x, y, t) = 0 für (x, y) ∈ ∂((0, b)× (0, c)) und der Anfangsbedin-

gung u(x, y, 0) =
∂u

∂t
(x, y, 0) = 0 erfüllt.

3. Formulieren Sie die Lösung der Rand-Anfangswert-Aufgabe für die inhomogene Wellen-
gleichung
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∂t2
(x, y, t) = a2

(

∂2u

∂x2
+
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∂y2
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(x, y, t) + F(x, y)

mit der Randbedingung u(x, y, t) = 0 für (x, y) ∈ ∂((0, b) × (0, c)) und den Anfangsbe-

dingungen u(x, y, 0) = f(x, y) und
∂u

∂t
(x, y, 0) = F (x, y) .

Zu den mit * gekennzeichneten Aufgaben sind schriftliche Lösungen anzufertigen und in
der Woche vom 19.01. - 23.01. in den Übungen abzugeben.


