
Übungen zur Vorlesung Analysis III (WS 07/08)
10. Übungsserie

1.* Es sei Na(x) :=

{

−1
(n−2)ωn

1
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.

a)* Berechnen Sie grad Na(x)

b) Zeigen Sie, dass ∆Na(x) = 0 für x 6= a

2. Es sei γa(x) := Na(x) + Φ(x) mit ∆Φ = 0 . Zeigen Sie, dass
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Hinweis: Übertragen Sie die Darstellungsformel (Satz 1).

b) u(a) = lim
ε→0

∫

‖x−a‖=ε

(
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− γa
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do

3. Es sei K1(0) ⊆ IR
2 der Einheitskreis.

Lösen Sie ∆u = 0 in
◦

K1 (0)
u|∂K1

= sin ϕ · cos ϕ .

(ϕ gemäß Polarkoordinaten)
Hinweis: Aufgabe 1 der 8. ÜS

4. Sei g(a, x) die Greensche Funktion für die n-dimensionale Kugel (n ≥ 3) bzw.
den Kreis (n = 2).
Zeigen Sie, dass ∂g(a,x)

∂n
= R−‖a‖2

Rωn‖x−a‖n
für ‖x‖ = R .

5. Bestimmen Sie die Greensche Funktion für die Halbkugel (n ≥ 3), bzw. den
Halbkreis (n = 2)

H = {x : x = (x1, · · · xn), ‖x‖ ≤ IR, xn ≥ 0} .

Es wird empfohlen, alle mit * gekennzeichneten Aufgaben schriftlich zu bearbeiten
und in den Übungen in der Woche vom 7.01. bis 11.01.2007 abzugeben.


