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Aufgabe 01
Das Gebiet

ist in Polarkoordinaten beschrieben durch

1 1
M = {(2 + pcos p, psing@) cp€e0,2n], pe [O, 2}}

Aufgabe 02

a)

Der Schwerpunkt 75 eines Korpers K ist gegeben durch

1
ffg:—-/de
m Jk

Das Triagheitsmoment J um eine beliebige Achse A ist gegeben durch
Ja :/ D(7, A)? dm
K

wobei D(7, A) der Abstand eines Ortspunktes zur Achse sei. Sei 0.B.d.A A parallel zur z Achse die durch den Schwer-
punkt verlaufen soll. A laufe auflerdem durch die x Achse am Wert x = A. Dann gilt

JA:/KD(F,A)Q dm:/K((x—A)2+y2)) dm:/(a:2+y2) dm+/

A? dm—/ 2Ax dm
K K K

= / D(7,2)* dm + A*m — 2Amaz, = J, + A*m O
K ——
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Unter der Verwendung von Kugelkoordinaten kann man fiir das Triagheitsmoment Jg bzgl. der Schwerpunktachse Z
schreiben

3 2m pm R
JSZ/KD(F,Z)2 dm:ﬁ/o /0 /0 [p*sin® ¥ - p®sind] - dp dV dp
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Fiir die Tangentenachse (Abstand R vom Schwerpunkt) ergibt sich das Triigheitsmoment J; entsprechend
TmR?
Jy = Jo+mR? = mT



Aufgabe 03
a)

apsin® ¥ cos’® o
bpsin® ¥ sin® o
cp cos™ Y

3
I

asin®¥cos® ¢ apasin®t¥costcos® o —afpsin® W cos® L psinp
det(7’) =det | bsin®dsin®¢ bpasin® T PcosIsin® ¢ bpBsin® Isin® g cos
ccos® v —cpacos® 9 sindd 0

= abep®aBsin®* 1 9 cos® T ¥ cos® T psin® T o + abep?afsin® T 9 cos® 9 cos® T psin® T o
+ abep?af sin®* 1 9 cos®T 9 sinP Tt pcos® L o + abep?aBsin?* T Y cos® T ¥ sin® T @ cos?H o

= abcp®af3 - sin?* t ¥ cos® t¥sin® T peos® Lo (C082 ¥ cos? ¢ + sin® ¥ sin? ¢ 4 cos? ¥ sin? ¢ + sin? ¥ cos? gp)

= abcp®af3 - sin?* 1t ¥ cos® t¥sin® L peos® L

b)
ap cos® @
=1 bpsin® e
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acos®p —apacos® Lpsing 0
det(7/) =det | bsin®p  bpasin®'pcosp 0
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= abpasin®! pcos®t o + abpa sin® p cos® ! p = abpa cos® L psin® o
Aufgabe 04

Verwenden verallgemeinerte Polarkoordinaten (p, ¢) mit

2
. ( apcos®yp S .
7= ( bpsin? ) — det(7¥") = 2abp cos psin ¢
und beschreiben die Kurve als
2 A4 2 ind 4 -4
9 .9 N4 picostp  pPsin® cos*p  sin®p
Ccos S = =1
(peos® o+ psin® ) a2h? 22 (ahp)? | (kp)?

Die entsprechende Fliche A ist gegeben durch

5 ple) 2 cogh b2 sin®
A:2ab~/ / pcospsiny dp do, p(ap):\/a cos p rsm Y
o Jo

h? k2

2 (a%cos® o | b?sin® ¢ ab [b® a?
— A:ab-/0 (h2s1ngp+k2cos<p> d<P:E' {k2+h2}



Aufgabe 05
Sei V' das Volumen des durch die Flachen
2 +y* 422 =a?
2?2 42 = P
2?42 = 22
begrenzten Gebietes G. Wir verwenden Kugelkoordinaten (p, ¥, ) wobei die Koordinatentransformation gegeben ist durch
psind cos
7= | psindsing
pcost

und die Funktionaldeterminante p?sin® betréigt. Dann ergibt sich das Gebiet als

G = {F:pe [a,b], 0 € [o, ﬂ o [O,Zﬂ}

und das Volumen dementsprechend
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Aufgabe 06
Verwenden Zylinderkoordinaten
pCos
7= | psing
z

Die entsprechende Funktionaldeterminante ist gegeben durch det(7’) = p. Es ergibt sich ein Volumen
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