Ubungen zur Analysis IT SS 08

4. Serie

*1. Fiir natiirliche Zahlen n sei 2™ = ((n +1)"%)p—01... .
*a) (3P.) Zeigen Sie (™ € Iy und berechnen Sie ||z, .

*b) (3P.) Weisen Sie nach, dass (™) eine Cauchy-Folge ist, und bestim-
men Sie den Grenzwert z = lim 2™ in [, .

n—oo

2. Sei B der lineare Raum aller beschrinkten Zahlenfolgen z = (z1,o,...)
ausgestattet mit der Norm ||z|| = sup{|z;| : 1 € IN} .

*a) (2P.) Geben Sie eine Folge von Elementen aus B an, die koordinaten-
weise aber nicht im Sinne der Norm konvergiert.

b) Geben Sie eine beschriankte Folge von Elementen aus B an, die keine
konvergente Teilfolge enthalt.

3. Eine Teilmenge eines reellen linearen Raumes heiftt konvex, wenn sie mit
zwei Elementen z und y und einer Zahl A € (0,1) auch das Element
Az + (1 — Ny enthélt. Zeigen Sie, dass die Einheitskugel eines normier-
ten Raumes konvex ist.

4. Es sei M eine nichtleere Menge und d(z,y) = { (1) i f z
a) Zeigen Sie, dass d(x,y) eine Metrik ist.

b) Welche Eigenschaften hat eine Folge (x,) C M, die in dieser Metrik
gegen x € M konvergiert?

Zu den mit * gekennzeichneten Aufgaben sind schriftliche Losungen anzufertigen
und in der Woche vom 05.05. - 09.05. in den Ubungen abzugeben.



