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Aufgabe 01

Anname: p € Z. Ein anderer wert wiirde fiir ¢ < 0 keinen Sinn ergeben: p ¢ Z, t < 0 ~ t? =7.
Bezeichnen: 7= (z,y,z) € R".

Es gilt ausserdem: u(0) =u(0-0) =07 -u(0)=0
a) Fiir t # 0 gilt:

of (t-7) = lim fGxy, . tx; + hy o tey) — f(tx, ... tey,) — lim fltxy, .ty + th, .. tey) — ftey, ... tay,)
sz- h—0 h h—0 th
) flxy, i+ hy oy xy) — f(21, .0y 20) ., Of
_ p. 1. 9L ,
}{E%t 7 t o, (xl,...,xn)
Fiir t =0 gilt
) N o T f(a aﬂ—hv 70)_f()_ ﬂ-pf(ov 7h7 ) )_ p—1 7: f(ov s 10y aO)_ p—149.
9:f(0-7) = 0 (0) = wliirilo mh N wliiglo mh m iILLH%) = 0:4(0)

also

Bf(0-7) =0=0 0 f(7)

b) Da d;u (p-1) homogen ist, ist v/ = Vu = (Ozu, Oyu, 0.u) auch (p-1) homogen. Nach irgendeinem MWS der Integral-
rechnung gilt also

u(f’)zu(F’)—u(O):/O u’(t-F)F-dt:/O t”‘lu’(F)th:u’(F’)F/O =1t = o (7

ESER

= U/ (F)F = 20,u + yOyu + 20,u = p-u(¥) O

Aufgabe 02

Eine Niherung (Taylorpolynom 1l-en bzw. 2-en Grades) einer mehrfach partiell Differenzierbaren Funktion f : R? — R um
den Entwicklungspunkt (0, 0) ist gegeben durch

(4~ £0)+ £ O = 70 + G0+ 5 O b= (@) e B2
bzw.
1) % 50+ 7O+ ZOL oy = 2L oy + 352000 + 35 L 007



Sz, y) =1+ (m,n) - (2,y) = 1+ mz+ny

b)
0-22+0-y?
folw,y) ~ 0+ (0,0) - (2,) + 1 - ay + ——— = ay
c)
fa3(z,y)=0+1-z+1-y=a+y

Aufgabe 03
Es gilt

ox ox oy dy 0z 0z

Il - — — 27_ 9,22 —

233(% w2xaw van 11}2y8 = u, Zau v, 5 U
demzufolge

w v w u v u vw uw U
Fu Fv Fz: o a_Jz |:7:v a_ z:| 5 Jz o = Jz - ——Jz = T z O
uFy, +vF, 4 2 u[2yfy+22f}+v 5ot 5 ] +w[2xf +2yfy} — ot yfy+zf fs+yfy+zf

Aufgabe 04
Bezeichnen: f(1) 2 f(1,1,1), j = (ju, Jy, J=) € Ng und [j] := ju + jy + Js-
i o7 — e (y — 1)Iv(z — 1)I=
-3 f ) =D o DMEZ O ) g p) - 1) + 0,70 — 1) + 0. F(1) (e — 1)
Oxie y]yazﬂ JzJy-Jz-

0% f () (@ —1)* + 05 f(1)(y — 1)* + 0% f(1)(z — 1)°

+ 2 f (@ =Dy — 1)+ (x— 1)z~ 1) +uly — (= — 1) + 2

N O3 f (D) (@ —1)° + 05 f(1)(y — 1)° + 0% f(1) (2 — 1)°
6

+03,.f()(@ =1y —1)(z 1)

=3{e-Dy-D+E-1)E-1)+E-1(E-1)}

+3{(z -1’ +(w—-12+ (-1} +(@-1°+ @y -1+ (z-1>-3@x—-1)(y—1)(z— 1)

Bemerkung: Alle restlichen Ableitungen bzw. partiellen Ableitungen sind 0.

Aufgabe 05

Fir n =2, ro := (zo,v0), 7 = (z,y) gilt jeweils
: 6kf (7’ )(37_330)1(11_1/0)]
dxioyi * ° 11!

Tn(f7 TO)(T) =

j+i=0

= f(ro) + 8x(ro)(x — wo) + 9y f (ro) (y — yo) + 02, f (ro) (x — w0) (y — o) +



bzw.

To(fsro)(r) = f(ro) + 0x(r0) - (x — 20) + 9y f(r0) - (y — yo) + 0= f(r0) - (2 — 20)

+ 07, f (ro) (@ — 20)(y — yo) + 97.f (ro) (z — x0) (2 — 20) + 0. f(r0)(y — yo) (= — 20)

+ % 0% f(ro) (x — x0)? + 02 f(ro) (y — yo)® + 02 f (r0) (2 — 20)°]

1 1
T2(f;0)=0+1~x+1-y_1.xy_§x2_§y2

L(f;(1L,1)=1+@z-1)—(y—1)—(e—Dy-D+y—-1)°=2z—ay+(y—1)°

TQ(faO):1+m1'+ny+nmxy+m(Tn2 )x2+n(n2 )yg

To(f;(1L,1)=1+@-1)+0-(y—D+(@—-1y-1)+0-(z—1)*+0-(y— 1)’ =a+(x—-1)(y—1)

To(f;0)=0+4+0-24+0-y+0-z—ay—az—yz+0-22+0-y* +0- 2% = —(zvy + 22 + y2)



