
Übungen zur Vorlesung Analysis 1 WS 06/07

11. Übungsserie

1.*) Vermuten und beweisen Sie mittels vollständiger Induktion eine Formel für (f · g)(n), wenn
f und g jeweils n-mal differenzierbar sind.

2.+) Gegeben seien die folgenden Determinanten
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Zeigen Sie, dass D′(x) =
n
∑

k=1

D′

k(x) .

3.*) Es seien f1(x) = sin x und f2(x) = tanx auf D1 = [−π
2 , π

2 ] bzw. D2 =]− π
2 , π

2 [ erklärt.
Bestimmen Sie die Ableitungen der Umkehrfunktionen.

4.) Sei Pn(x) : 1
2nn!

dn

dxn
[(x2

− 1)n] .
Zeigen Sie, dass Pn ein Polynom n-ten Grades mit n-Nullstellen im Intervall ] − 1, 1[ ist.

5.) Zeigen Sie
x − y

x
< ln

x

y
<

x − y

y
für 0 < y < x .

6.) Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte

a)* lim
x→1

xx
− x

lnx − x + 1

b) lim
x→∞

x + sinx

x + cos x

c) lim
x→1

x
1

1−x

d)* lim
x→0

(

cotan x −

1

x

)

(

cotan x =
cos x

sin x

)

e)* lim
x→0

(

1 + x)1/x

e

)1/x

f) lim
x→0

x2
· sin 1

x

sin x

Es wird empfohlen, alle mit * gekennzeichneten Aufgaben schriftlich zu bearbeiten und in den
Übungen in der Woche vom 15.01 bis 19.01.2007 abzugeben.


