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Aufgabe 1

c := max(a, b) =
a + b + |a− b|

2

∀ ε > 0 : ∃n0 ∈ N : ∀ n > n0 : |a− an| <
ε

2
∧ |b− bn| <

ε

2

⇒ |c− cn| =
∣∣∣∣a + b + |a− b| − an − bn − |an − bn|

2

∣∣∣∣ ≤ ∣∣∣∣a− an

2

∣∣∣∣+ ∣∣∣∣b− bn

2

∣∣∣∣+ ∣∣∣∣ |a− b| − |an − bn|
2

∣∣∣∣
≤ ε

2
+
∣∣∣∣a− b− an + bn

2

∣∣∣∣ ≤ ε

2
+
∣∣∣∣a− an

2

∣∣∣∣+ ∣∣∣∣bn − b

2

∣∣∣∣ ≤ ε

⇒ c = lim
n→∞

cn

Aufgabe 2

cn :=
a1 + a2 + ... + an

n

lim an = a ⇒ ∀ ε > 0 : ∃n0 ∈ N : ∀ n > n0 : |an − a| < ε

2

→ wählen : m0 > n0 ∈ N :
∑n0

i=1 |ai − a|
m0

<
ε

2

⇒ ∀ n > m0 : |cn − a| =
∣∣∣∣a1 + a2 + ... + an − n · a

n

∣∣∣∣ ≤ |a1 − a|+ |a2 − a|+ ... + |an0 − a|+ |an0+1 − a|+ ... + |an − a|
n

≤ ε

2
+

ε · (n− n0)
2n

≤ ε

2
+

ε

2
= ε ⇒ lim

n→∞
cn = a

1



Aufgabe 3

a)

lim

(
1
n
·

n∑
i=1

1
ai

)
=

1
a

(für a 6= 0) ∧ lim
(∑n

i=1 ai

n

)
= a (Aufgabe 2)

Ausserdem gilt :
n∑n

i=1
1
ai

≤ n

√√√√ n∏
i=1

ai ≤
∑n

i=1 ai

n

⇒ a = lim
1

1
n ·
∑n

i=1
1
ai

≤ lim n

√√√√ n∏
i=1

ai ≤ lim
(∑n

i=1 ai

n

)
= a

F ür a = 0 : 0 ≤ lim n

√√√√ n∏
i=1

ai ≤ 0

⇒ lim n

√√√√ n∏
i=1

ai = a

b)

Def. : a0 = 1

lim
an

an−1
= lim n

√
a1

a0
· a2

a1
· ... · an

an−1
= lim n

√
an

Aufgabe 4

a)

lim
n→∞

an = lim
n + 2− (n− 1)√
n + 2 +

√
n− 1

= lim
3√

n + 2 +
√

n− 1
= 0

b)

lim
n→∞

an = lim
an

1 + an
= lim

an

an
(

1
an + 1

) =
1

lim 1
an + 1

⇒
(

a = 1 ⇒ lim an =
1
2

)
∧ (|a| < 1 ⇒ lim an = 0) ∧ (|a| > 1 ⇒ lim an = 1) ∧ (a = −1 ⇒ ¬∃ lim an)

c)

7 ≤ an = 7 · n

√
1 +

(
3
7

)n

+
(

5
7

)n

≤ 7 n
√

3

⇒ 7 ≤ lim
n→∞

an ≤ lim 7 n
√

3 = 7 ⇒ lim an = 7

2



d)

b := |a|, c := dbe ≥ b ⇒ b

c + 1
< 1, M :=

b · b · ... · b
1 · 2 · ... · c

0 ≤ lim
n→∞

|an| = lim
bn

n!
= lim

b · ·b · ... · b
1 · 2 · ... · c · ... · n

= lim M · b

c + 1
· b

c + 2
· · · b

n
≤ lim M ·

(
b

c + 1

)n−c

= 0 da M beschränkt

⇒ lim an = 0

e)

lim
n→∞

an = lim n

√(
2n

n

)
= lim

(
2n+2
n+1

)(
2n
n

) = lim
(2n+2)!

(n+1)!·(n+1)!

(2n)!
n!·n!

= lim
(2n + 1)(2n + 2)
(n + 1)(n + 1)

= lim

(
2 + 1

n

) (
2 + 2

n

)(
1 + 1

n

) (
1 + 1

n

) =
2 · 2
1 · 1

= 4

f)

lim
n→∞

an = lim
n(n− 1)

2n2
= lim

n− 1
2n

= lim
1− 1

n

2
=

1− lim 1
n

2
=

1
2

3


