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Aufgabe 1

Induktionsanfang : n = 1 : |a1| ≤ |a1|

Induktionsannahme :

∣∣∣∣∣
n∑

i=1

ai

∣∣∣∣∣ ≤
n∑

i=1

|ai|

Induktionsschritt :

∣∣∣∣∣
n+1∑
i=1

ai

∣∣∣∣∣ =
∣∣∣∣∣an+1 +

n∑
i=1

ai

∣∣∣∣∣ ≤ |an+1|+

∣∣∣∣∣
n∑

i=1

ai

∣∣∣∣∣ ≤ |an+1|+
n∑

i=1

|ai| =
n+1∑
i=1

|ai|

Aufgabe 2

Induktionsanfang : n = 1 : 1 · 1! = (1 + 1)!− 1

Induktionsannahme :
n∑

i=1

i · i! = (n + 1)!− 1

Induktionsschritt :
n+1∑
i=1

i · i! = (n + 1) · (n + 1)! +
n∑

i=1

i · i! = n · (n + 1)! + (n + 1)! + (n + 1)!− 1

= (n + 2) · (n + 1)!− 1 = (n + 2)!− 1
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Aufgabe 3

Induktionsanfang : n = 1 : 1 · 2 =
1
4
(14 + 2 · 13 + 3 · 12 + 2 · 1)

Induktionsannahme :
n∑

i=1

i(i2 + 1) =
1
4
(n4 + 2n3 + 3n2 + 2n)

Induktionsschritt :
n+1∑
i=1

i(i2 + 1) = (n + 1) ·
(
(n + 1)2 + 1

)
+

n∑
i=1

i(i2 + 1)

= (n + 1)(n2 + 2n + 2) +
1
4
(n4 + 2n3 + 3n2 + 2n) =

1
4
(
(n + 1)4 + 2(n + 1)3 + 3(n + 1)2 + 2(n + 1)

)

Aufgabe 4

Induktionsanfang : n = 1 : 2 ≤ 221
= 4

Induktionsannahme : pn ≤ 22n−1

Induktionsschritt : ∀ n > 1 ∈ N : ∃ p ∈ P : n < p < 2n (Bertrand′sche V ermutung)

⇒ pn+1 < 2pn ≤ p2
n ≤

(
22n−1

)2

= 22n

Aufgabe 5

Induktionsanfang : (x1 = 1) ⇒ (x1 ≥ 1)

Induktionsannahme :

(
n∏

i=1

xi = 1

)
⇒

(
n∑

i=1

xi ≥ n

)

Induktionsschritt : Offensichtlich :

(
n+1∏
i=1

xi = 1

)
⇒ (∃i, j ∈ {1, ..., n + 1} : xi ≥ 1 ∧ xj ≤ 1)

O.B.d.A. sei xn ≤ 1 ∧ xn+1 ≥ 1. ⇒ xn+1 + xn = (xn+1 − 1) · (1− xn) + 1 + xn · xn+1 ≥ 1 + xn · xn+1 Also :

(
n+1∏
i=1

xi = 1

)
⇒

(
(xn · xn+1) ·

n−1∏
i=1

xi = 1

)

⇒

(
xn · xn+1 +

n−1∑
i=1

xi ≥ n

)
⇒

(
n+1∑
i=1

xi = xn+1 + xn +
n−1∑
i=1

xi ≥ xn · xn+1 + 1 +
n−1∑
i=1

xi ≥ n + 1

)
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Aufgabe 6

Induktionsanfang : (1 + x1) ≥ 1 + xn

Induktionsannahme :
n∏

i=1

(1 + xi) ≥ 1 +
n∑

i=1

xi

Induktionsschritt :
n+1∏
i=1

(1 + xi) = (1 + xn+1) ·
n∏

i=1

(1 + xi) ≥ (1 + xn+1) ·

(
1 +

n∑
i=1

xi

)

= 1 +
n∑

i=1

xi + xn+1 + xn+1 ·
n∑

i=1

xi ≥ 1 +
n+1∑
i=1

xi da xn+1 ·
n∑

i=1

xi ≥ 0
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