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1. (3)
n∑

k=1

k3 = n2(n+1)2

4 .

2. (3) Bestimmen Sie alle Zahlen aus R \ {1,−1}, die der Ungleichung

1
x − 1

<
1

x2 − 1
genügen.

3. (4) Bestimmen Sie die Grenzwerte der Folgen

• an = 2n+1+3n+1

2n+3n

• an = 13+23+...+n3

n4 .

4. (4) Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte

• lim
x→∞

x+sin x
x+cos x

• lim
x→0

√
1+x−

√
1−x

x .

5. (6) Bestimmen Sie das Konvergenzverhalten der unendlichen Reihen

•
∞∑

n=2

1
3n−2n

•
∞∑

n=1

(−1)n+1

n√10

•
∞∑

n=2

1
n2−n .

6. (2) Berechnen Sie die Ableitung f ′(x) der Funktion

f(x) = (cos x)sin x, |x| <
π

2
.

7. (3) Für welche reellen Zahlen a ist die Funktion

f(x) =
{

sin2 x| sin 1
x | für x > 0

(|a| − a)x für x ≤ 0

}
an der Stelle x = 0 differenzierbar?
Berechnen Sie f ′(0) für solche a.

8. (4) Berechnen Sie das Supremum und Infimum der Menge{
log x

x
: 1 ≤ x ≤ 10

}
.

9. (2) Beweisen Sie die Ungleichung

arctanx >
x

1 + x2
für x > 0.

10. (3) Es sei E eine Menge, ausgestattet mit der diskreten Metrik

d(x, y) =
{

0 für x = y
1 für x 6= y

}
und F ein beliebiger (anderer) metrischer Raum (Metrik ρ). Zeigen Sie, dass jede Abbildung von
E nach F stetig ist.
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