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Aufgabe 50 (2+...+2)

Es sei K := Q(i,
√

2).

(i) Bestimmen Sie [K : Q].

(ii) Zeigen Sie, dass K|Q eine Galoiserweiterung ist.

(iii) Berechnen Sie G := Gal(K|Q).

(iv) Bestimmen Sie alle Untergruppen von G.

(v) Berechnen Sie die entsprechenden Teilkörper von K.

Aufgabe 51 (2+...+2)

Gegeben seien eine Gruppe G und eine Untergruppe H von G.

(i) Zeigen Sie, dass für g ∈ G die Abbildung

̺g : G/H → G/H, xH 7→ gxH,

bijektiv ist.

(ii) Beweisen Sie, dass die Abbildung

̺ : G → Sym(G/H), g 7→ ̺g,

ein Homomorphismus ist.

(iii) Zeigen Sie: Ker(̺) =
⋂

x∈G

xHx−1.

(iv) Beweisen Sie: |G : H| < ∞ ⇒ |G : Ker(̺)| < ∞.

Aufgabe 52 (2)

Gegeben sei eine Untergruppe H einer endlichen Gruppe G, deren Index |G : H| der kleinste
Primteiler p von |G| ist. Beweisen Sie: H E G.

Aufgabe 53 (2)

Gegeben seien eine endliche Gruppe G und ein Homomorphismus λ : G → C r {0}. Zeigen Sie:

∑

g∈G

λ(g) =

{

|G|, falls λ(g) = 1 für alle g ∈ G ist.

0, sonst.


