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Aufgabe 10 (2+2+2+2+2+2+2)
Fir ein Element in einer Gruppé&= nennt man
ord(a) = min{n e N:a" =1}

die Ordnung von a. Existiert das Minimum nicht, so sagt man, dasshendliche Ordnung hat,
und schreibbrd(a) = co. Zeigen Sie:

(i) In einer endlichen Grupp€' hat jedes Element endliche Ordnung.
(i) Hat @ die Ordnung: < oo, so sind die Elementg a, a?, ..., a" ! paarweise verschieden.
(i) Fur k,l € Zgiltin (ii): «* = a' & k=1 (mod n).
(iv) Firm € Z giltin (ii): a™ =1 < n|m.
(v) Furi € Ngiltin (ii): ord(a') = =T

(vi) Sinda,b € G Elemente endlicher Ordnung mit = ba undggT(ord(a), ord(b)) = 1, so
istord(ab) = ord(a) ord(b).

(vii) Berechnen Sie die Ordnungen der Element&{tL/247).

Aufgabe 11 (2+2+2+2)
Beweisen Sie:

(i) 641]22° +1.
(i) 2#peP= (5" = (=)D (mod p).
(iiy 2#4pePAneN= (1+pP" " =1+4p" (mod p"*).

(iv) 2<neN=5""=142" (mod 2"").

Aufgabe 12 (2+2+2)
Zeigen Sie, dass fur jeden Korpgrund jede endliche Untergrupgéevon (K ~ {0}, -) gilt:

(i) Furt € N enthaltG entweder 0 odep(t) Elemente der Ordnung

(i) Furjeden (positiven) Teilet von |G| enthaltG genaup(t) Elemente der Ordnung

(iii) Es existiert ein Element € G mit G = {1,a,d?,...,a" '} undn = |G|.



